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[bookmark: _Toc2]Article summary:
1. 氢气被认为是最佳的替代燃料和清洁能源系统，电化学在地球富水系 统的H2生产中发挥着重要作用。
2. 贵金属基材料已被广泛用作卓越的H2析出反应（HER）的电催化劑，但非常高的成本和有限的可用性限制了其进一步实际应用。
3. 过渡金属如Fe、Co、Ni、Mo等已被考虑用作HER中的电催化劑，但存在固有腐蚀和易溶解性等问题。同时，金属化合物如MoSe2、MoS2、Mo2C（石墨烯）、M3C（M=Ni、Co、Fe）MoP、WS2等也已开发。
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May be slightly imbalanced: The article presents the information in a generally reliable way, but there are minor points of consideration that could be explored further or claims that are not fully backed by appropriate evidence. Some perspectives may also be omitted, and you are encouraged to use the research topics section to explore the topic further.
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由于本文是一篇科学论文，其内容主要集中在介绍氢气作为替代燃料和清洁能源的重要性以及金属化合物电催化剂在氢气生产中的应用。文章提到了贵金属电催化剂的高成本和有限可用性，以及过渡金属电催化剂存在的腐蚀和易溶解性问题。然后，文章介绍了一种低成本、有效的方法来预处理碳电极表面，以提高其在析氢反应中的活性。

从内容上看，这篇文章没有明显的偏见或宣传内容。作者提供了相关研究领域内已知的信息，并探讨了一种新方法来解决现有问题。然而，在某些方面可能存在缺失或片面报道。

首先，文章没有深入探讨使用过渡金属电催化剂可能带来的环境风险或其他潜在风险。虽然这不是本文研究重点，但考虑到环境保护和可持续发展等问题越来越受到关注，这个问题值得更多关注。

其次，在介绍使用贵金属电催化剂时所面临的成本和可用性问题时，文章没有提到其他可能的解决方案。例如，一些研究人员已经开始探索使用非金属材料作为电催化剂的可能性。这些材料不仅成本更低，而且对环境的影响也更小。

最后，文章没有探讨使用新方法预处理碳电极表面可能带来的潜在风险或限制。虽然作者提供了实验结果和分析，但需要更多的研究来确定该方法是否可行，并评估其在实际应用中的效果和可持续性。

总之，尽管这篇文章没有明显的偏见或宣传内容，但仍存在一些缺失或片面报道。未来的研究应该更加全面地考虑相关问题，并探索更多可能的解决方案。
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· Potential environmental risks of using transition metal electrocatalysts

· Alternative solutions to the cost and availability issues of using precious metal electrocatalysts

· Potential risks or limitations of the new method for pretreating carbon electrode surfaces

· Non-metal materials as potential electrocatalysts

· Sustainability and practicality of the new method for pretreating carbon electrode surfaces

· Broader considerations for hydrogen fuel as a replacement for traditional fuels and clean energy source.
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