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1. 提出了一种可拉伸的四分之一开环谐振器（QSRR），通过改变几何结构实现共振频率的调节。
2. 基于PDMS的QSRR在太赫兹光谱范围内显示出超过82 GHz的调谐范围，具有高线性度和灵敏度。
3. 这种可拉伸和可调谐的QSRR设计适用于太赫兹波光电子应用，如可调谐滤波器、传感器和开关，并具有广泛的应用前景。
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May be slightly imbalanced: The article presents the information in a generally reliable way, but there are minor points of consideration that could be explored further or claims that are not fully backed by appropriate evidence. Some perspectives may also be omitted, and you are encouraged to use the research topics section to explore the topic further.
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这篇文章对使用太赫兹超材料的可拉伸和可调谐四分裂环谐振器（QSRR）进行了详细描述，介绍了其原理、性能和潜在应用。然而，在对该研究进行批判性分析时，我们可以发现一些潜在的偏见和局限性。

首先，文章没有提及可能存在的实际应用中的限制或风险。虽然QSRR在折射率传感应用中表现出高灵敏度，但在实际环境中可能会受到温度变化、湿度等因素的影响，这些因素可能会影响其性能稳定性和准确性。

其次，文章未探讨与PDMS基板相关的潜在问题。PDMS作为一种常用的柔性材料，在拉伸过程中可能存在疲劳寿命问题，导致器件寿命缩短或性能下降。此外，PDMS本身也具有吸水性和氧化易导致老化等问题，这些都可能影响QSRR器件的长期稳定性。

另外，文章没有提及与其他类似技术相比的优势或劣势。虽然QSRR设计具有可调谐性和灵敏度优势，但与其他传统太赫兹器件相比如何仍未明确。对于读者来说，了解不同技术之间的比较是更有帮助的。

最后，在结果呈现方面，文章强调了QSRR器件在折射率传感应用中表现出高线性度和灵敏度，并给出了计算值。然而，并未提供实验数据或验证结果来支撑这些主张，缺乏实验验证使得结论缺乏说服力。

综上所述，虽然该研究对可拉伸和可调谐四分裂环谐振器（QSRR）进行了初步探索并展示了一定潜力，但在报道方式、实验验证以及对潜在风险和局限性的考量上还存在一定不足之处。进一步完善研究设计、深入探讨相关问题将有助于提升该技术的可靠性和实用性。
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· QSRR在实际应用中的限制和风险

· PDMS基板可能存在的问题

· QSRR与其他太赫兹器件的比较

· 实验数据和验证结果的缺失

· QSRR的长期稳定性问题

· 进一步研究设计和探讨的建议
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